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La presente invention concerns des polyelectrolytes 
cationiques en poudre, a base d'acrylanide et *' ac ^ e f 
dimethylaminoetbyle quatemise ou salifie, leur precede d ob- 
tention et leur utilisation pour le traitement des boues ur- 

Dans le cadre de la lutte anti-pollution, le traxrement 
des eaux d'egout urbaines dans les stations d- juration con- 
duit a des boues qu'il convient de desnydrater en vue^ de leur 
mise en decharge ou de leur incineration. Cette desbydratatxon 
10 est ef fectuee essentiellement par filtration ou par centrxfu- 
sation et necessibe 1- addition aux boues de floculants, soxt 
mineraux (sulfate d'alumine, cblorure ferrique), soit organx- 
ques (polyelectrolytes). Les floculants mineraux presented 
1 certain nombre d' inconvenients entre autres : formatxon 
15 souvent incorrecte du floe, faible resistance mecanxque^du floe 
rendant ces floculants inutilisables pour la centrxfugatxon, 
mainbien d'une turbidite residuelle, doses d' emploi^xmport an- 
tes, etc.-, aussi leur prefere-t-on de plus en plus les f locu- 
lanis organiques, e'est-a-dire les polyelectrolytes et plus 
20 specialement les polymeres syntbetiques de baut P^££~ 
laire, solubles dans 1-eau. Ceux-ci peuvent etre non xoniques, 
anioniques ou cationiques. II est generalement admis que les 
polyelectrolytes cationiques sent les seuls a pouvoxr floculer 
une boue provenant d'eaux d'egout urbaines. Parmx les poly- 
25 electrolytes cationiques, les copolymeres d'aerylamxde et de 
monomeres cationiques sent tres preconises et notamment les 
copolymeres d-acrylamide et d'acrylates ou me tnacry 
d'amxnoal*yle quatemise ou salifie. Eff ectxvement la lite- 
rature des brevets fournxt de nombreuses formules de eqpoly- 
30 meres de ce type, mais les exemples decrits sent tres generale- 
Tent ixmites fdes copolymeres d'acrylamide et de metbacrylates 
I aminoalkyle quatemise ou salifie , en effet on trouve dxf- 
ficilement dans le commerce des acrylates d ■ aminoalkyle ; le 
seul qui soit propose est 1' acrylate de diet bylaminoet by le 
55 et les acrylates presented generalement 1' xnconv.nxent d etre 
beaucoup plus sensibles a 1'bydrolyse que les metbacrylates, 
d'ou des difficultes pour les copolymerxser en milieu aqueux. 
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On a mainbenant trouve que les copolymers d • acrylamide 
et d'acrylate de dimethylaminoethyle quaternise ou salifie 
e talent nettement superieurs aux copolymeres d'acrylamide et 
de methacrylates d'.aminoalcools quaternises ou salifies en ce 
5 oui concerne a la fois la viscosite intrinseque et la catio- 
nicite et, de ce fait, les surclassaient comme floculants pour 
le traitement des boues urbaines. 

Les polyelectrolytes cationiques en poudre, solubles 
dans l'eau, selon 1' invention, sont caracterises par le fait. 
10 qu'ils sont constitues par des copolymeres d'acrylamide et 

d'acrylate de dimethylaminoethyle quaternise ou salifie cove- 
nant en proportions molaires de 10 k 50% de motifs cationi- 
ques repartis regulierement le long des chaines de copolymeres, 
qu' lis ont une viseosite intrinseque superieure h 6 et une 
15 cationicite mesuree superieure a 90 % de la cationicite theo- 
rique. 

L'acrylate de dimethylaminoethyle utilise peut etre 
obtenu par exemple par action du dimethylaminoethanol sur 
l'acrylate d'ethyle en presence d'un titanate d'alcoyle 

20 (brevet americain N«» 2 822 3*8). La quaternisation est effec- 
tuee selon les methodes connues au moyen de sulfate de dime- 
tbyle ou de cblorupe de methyle, ou de tout autre halogenure 
d'alcoyle. La salification est realisee par action d'un acide 
mineral fort, de preference 1' acide chlorhydrique. On obtient 

25 ainsi les monomeres cationiques suivants : 

GH 2 =OH-C00CH 2 -0H 2 -N + (CH^, SO^OHj ~ ou MSA, 
CH^CH-COOCH^-ltfcHj ) ? ,C1 ~ ou CMA , CH^CH-COOH-CHg-CHg-N + 

H (0H 3 ) 2 , 01 " ou CHA. 

Dans la suite du texte, les proportions en % des 
30 differents monomeres dans les melanges ou dans les copolymeres 
seront toujours exprimees en moles, un cop.olymere obtenu a. 
partir de 70 % en moles d'acrylamide (AAM) et 30 % en moles 
.de MSA sera representee parAAM/MSA - 70/30. 

Afin de verifier qu'il existait des differences dans . 
35 la regularite de l'alternance des motifs cationiques dans les 
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cbaines selon que 1'on copol>merisai* avec I'acrylamxde, uu 
acrylate de dimetnylaioWthyle quatemise ou salxfie , ou un 
Stnacrylate, on a determine les rapports de reactivxte r et 
. f pour les couples acrylamide/acryiate de dimethylamxnoetnyle 
5 Sate^ise par I cnlorure de mStnyle (AAM/CMA) et ac^de/ 
metnacrylate de dimethylamxnoetnyle ,uat,rnxse par le sulfate 
de dimethyle (AAM/MSM) selon deux Rhodes ^ e ^* _ 
/-M. FINEMAM et S.D. ROSS - J. Polym. Sex. 5_, 259 (1950) 
fn MAYO et F.M. LMIS - J • Am. Chem. See. 66, 19<*, corrx- 
10 gee par A.I. YEZRIEIiEV E.I». BROKHINA et Y.E. -BDHKH - 
Vyskmol. Soyed A 11 (8), 1670 (196917. 

On a obtenu les valeurs siiivantes : 

Couple AAM/CMA ^ = P,?2 r ? = 0,66 

Couple AAM/MSM ^ = 0,23 T Z =d '^ 
15 on constate done que pour le couple AAM/CMA, r et r 2 

sont inferieure a 1 et voisins* xl s-ensuxt que 1 on doxt 
obtenlr avec ce couple une repartition alternee plus reguliere 
"if. oationiques aelons.des cnai.es qu-avec le couple 
AAM/MSM pour leouel r, est inferieur a 1 et r 2 *^ 
20 A titre.de verification, on a par exemple etablx pour 

■ des melanges de monomeres de differentes d " 

deux couples precedents les courbes de composxtxon des copo 
. lyaeres en f onction du taux de conversion et on a caloule 
les ecarts moyens pour les oopolymeres par £ 
25 oomposition du melange des monomeres.- Les resultats sont ras 
sembles dans le tableau ci-dessous : : 

% molaire de monomere " ; a^/cma* ^AAM/MSM 

cationxque AiU " v . ' „ n/ 

10% . - • : -1.7% 8,3 % 

30 20 * 2,3 % 13,9 % 

50% ' 0,8 17,9" 

On constate done bien que dans le cas du couple AAM/CMA, 
la composition des oopolymeres s-ecarte moins de la composx 
* 35 tion initiale du melange de monomeres que dans le cas ^ ooo. 

pie AAM/MSM. Les oopolymeres obteUUS a partir d* couple AAM/CMA 
Possedent done une repartition plus - .^^iere desmotxfs 
oationiques que ceux obtenus a partir du couple AAM/MSM. 
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A titre d ' illustration et en l'exprimant differemment , 
un copolymere AAM/MSM obtenu a partir d'un melange de mono- 
meres a 10 % de MSM a, par exemple, .36 f> de sec cliuinea qui 
contiennent moins de 2 % de motifs cationiqiies alors que le 
copolymere correspondent AAM/CMA n'a que 1 % seulement de ses 
chalnes qui oontiennent moins de 2 % de motifs cationiques. 

Les copolymeres selon 1' invention possedent a la fois 
une viscosite intrinseque touaours su?*ri«ure a 6 et une ca- 
tionicite inesure« superieure a 90 % de la cationicite theori- 
que, alors qu'on le verra plus loin , les copolymeres corres- 
pondants acrylaraide/methacrylates de dimethylaminoethyle qua- 
ternise ou salirie ne possedent pas en merae temps ces deux 
proprietes. 

Pour ce qui est de la viscosite intrinseque [V) J, celie-ci 
est dSterminee d'apres la methods habituelle a 30°C en solution 

molaire de NaCl. 

Par ailleurs, on a appele cationicite theorique aes co- 
polymeres le nombre de milliequivalents cationiques theori- 
quement presents dans le copolymere par gramme de copolymere. 
Pour un copolymere de x % moles d'acrylamide de poids molecu- 
laire A et de y % moles de monomere cationique de poids mole- 
culaire B, c'est-a-dire pour un copolymere dont le poids mole- 
culaire moyen I d'un motif est s . x&^yB, la cationicite 

theorique est donate par la formule lgs. . 

M 

La cationicite mesuree des copolymeres selon 1' inven- 
tion est determinee selon une methode inspiree de celle decrite 
dans "Jlise au point de chimie analytique organique, pharmaceu- 
tique et bromatologique - J.A. GAUTIER et P. MALATCEAU, l 7 eme 
serie, page 83 - Masson et Oie, Editeurs, Paris", et qui con- 
siste a doser les motifs cationiques au moyen d'une solution 
aqueuse 0,004 M d'un agent tensio-actif anionique, le dioctyl- 
sulfosuccinate de sodium, en milieu eau-chloroforme tamponne, 
en presence de oaune de methyle. La cationicite mesuree est 
exprimee en milliequivalents par gramme.. 

On constate que les copolymeres selon 1' invention posse- 
dent une cationicite mesuree toujours tr.es voisine de. la ca- 
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tionicite theorique, alors que les : oopolymeres correspondent, 
avec des methacrylates au lieu d'acryiates out des catxonxcx- 
tes mesurees voxsines des c'ationioite, tbioriques seulement 
pour les oopolymeres a forte Wur en: motifs eationxques. 
5 Une cationlcite mesuree voisine da la" oat ionic x*6. «*orx«» 
indique une We repartition des;motifs. eationxques le long 
des chaines ; en effet, lorsque les motifs oatxonxques sent 
groupes au lieu d'etre • repaftxs resulierement ,,les chatnes 
ont tendance a former des pelotes dans lesquelles les motxfs 
LO cationiques ne sont pas atteinus par les reactif s de dosage 
et ne jouent plus leur r8le correctement. 

Le tableau oi-dessous donne les valeurs.de vxscosxte 
intrinseque $1, de cationicite tneor.ique- et de cationxoxtd 
m esuree P ourun certain nombre de oopolymeres a base de MSM 
15 de OMM (metbacrylate d e ddmetnylaminoetbyle quaternxse avec 
du cnlorure de metnyle), de. Oja. ou .de CHA. Caorylate.de dxme- 
tbylaminoethyle salif ie par HCl). 
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II apparait nettement que les copolymers seloxi 
i TlTtL une vlscosite intrinseque superieure a 6 
tion out a la fois une v . _ , . 90 % de la cationicite 

tMorlaue at qu . en est pa ■ ^ m llle«rs rSsnltats 

5 ant des mSthacrylatee, oe * Mal . 

*— ^ 0- ^irf™^ en evidence 

te»eat das tones ~-0es ^ . te8t 4e 

au raoyen de deux -ces^s uix fioculer la boue 

motion. Le prae de « • 

temps que met la par* CO mparant au moyen 

U Uantea* d. Ration dUeneres 

nation »^_ 70/50 ; 

AAM/CHE - 70/30 . , 58 a.condes 

AAK/K3M - 70/50 8 50 

til/« - 80/20 ..v. Weecandee 
AAM/Cml - 80/20 • . - * <-±™**» 30 . 
(CHE . ablate de aiet>*l»inoetnyle aala^e par H01). 
On conatate ana natta enpariorlta du pauvoxr flocnlant 
* rodnita aalon 1' invention ear lea produita corraapondanta 

un papier f litre WHASMaM ^ de la phase aqueuse 

q ui p.rmet de mesurer le P ^ 

. 55 (apres avoir rempli le f^™*^, reS pectixs * 
deux cercles reperes sur le f litre, ae ray 

e t 45 mm. 
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Les resultats comparatifs exprimes en secondes sont 
rassembles dans le tableau ci-dessous, pour des bcmes d'Acneres 
k 8 g/1 contenant 4- kg/t de polyelectrolytes selon 1' inven- 
tion ou de polyelectrolytes de comparaison : 
5 AAM/CHE - 80/20 399 secondes 

AAM/CHA - 80/20 28 secondes 

AAM/CHE - 70/50 564 secondes 

AAM/MSM - 70/30 165 secondes 

Ai.lI/M8A - 70/50 4-9 secondes 

10 AAM/CMA - 70/50 21 secondes 

AAM/CHA - 70/50 50 secondes 

On constate egalement une tres nette superiority des 
copolymeres selon 1' invention, a la fois sur les copolymeres 
' a base d' aery late de diethylaminoethyle et sur ceux a base 
15 de methacrylate de dimetnylaminoethyle. 

Les polyelectrolytes selon 1' invention sont done par- 
ticulierement appropries a 1' utilisation pour la floculation 
des boues urbaines. Us peuvent etre utilises dans la propor- 
tion de 1 a 5 kg par tonne de boues seches suivant la nature 

20 £ es Jboues. 

Ainsi qu'il a ete mentionne plus haut, I'acrylate de 
ddmetbyiaminoetnyle est beaucoup plus facilement hydrolysable 
que les- methacrylates correspondents. En dissolvent simple- 
ment ces produits dans l'eau ce qui donne une solution de pH 
25 voisin de 11, on constate, qu'a 20°C, le metbacrylate s'hydro- 
lyse tres peu (6 % en 50 min) , alors que dans le meme temps, 
50 % de I'acrylate sont hydrolyses. A pH 5,5 - 6, 1'hydrolyse 
de I'acrylate est beaucoup plus faible, elle est en 1 beure 
de 0,8 % a 40°C et 5,8 % a 60°C, mais elle est encore 4 a 5 
30 fois plus rapide que celle du methacrylate. II s'agit done de 
pouvoir maltriser la copolymerisation de I'acrylate de dimetnyl- 
aminoethyle quaternise ou salifie, notamment en vue de l'ob- 
tention d'un copolymere en poudre. On peut. obtenir relative- 
ment facilement des copolymeres d'acrylamide et d'acrylate de 
35 dimetnylaminoethyle quaternise ou salifie en solution dans 
l'eau en effectuant la copolymerisation a un pH convenable, 
mais on obtient ainsi, meme aux faibles concentrations, des ;■ 
gels qu'il est quasiment impossible de transformer en poudre. 
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. Or, pour Vusage industriel, il est preferable que 
lea polyelectrolytes soient sous forme de poudre, plus facxle 
et moins couteuse a transporter que les solutions aqueuses. la 
presente invention comports -done egalement un precede d'obten- 
5 tion avantageuxdes polyelectrolytes selon ^invention sous 

forme >de = ^ e d , 9bte ^ ion ^ dge i . des polyelectro- 
lytes sous forme de poudre selon 1 '.invention , onprocede a la 
copolymerisation des monomeres. en emulsion inversee eau dans 
10 AuZ ( e'est-a-dire dans 1'eau en presence d^un solvent or- 
g ani,ue non miscible^a I'.au) et d 'un initiateUr, a pH. comprxs 
Lre 3 et 6, de .preference entre 4, ^, P-s a une desby- 
dratation a temperature inf erieure a 8Q°P , de f a 9 on a eviter 
l-nyoxolyse.^^^ • _ . ^ permeb> peut 

etre ef fectuee par- distillation azeotropique de ■« 
ffi oyen dudit solvent ^iW^d^i^ ne sox. 
pas inferieur a 10 %, puis aecbage en lit fluxdxse a tempe- 

rature inferieur e a 75°C ■ ■; ' t , a 

20 On pent egalement, lorsque. le . solyant ne.permet pas de 

deebydrater azeotropiqnement , sparer le" copolymer e pax dScan- 
ttion et le laver ayec un solvent comma 1! acetone avant de le 

S6Cher, Le solvent org^nique utilise est ■ un bydro6arbure alipba- 
25 tique ou cyclanique tel que 1'beptane:, les melanges d bydro- 
carbures alipbatiques ramifies de 0 10 a 0^ ou le cycl obexane. 
On prefere I'beptane et le. cyclobexan.e qui permettent de d*a- 
^arater aseotropiquement le copolymer e. La coa^ratxon de S 
Snomeres dans la pbase aqueuse peut varxer de 40 a 70 % et 
ainsi qu'il a ete indique plus bant, 1c melange de monomeres 
peut contenir de 10 a 50 .* de monomers cationique exprxme 



50 

en moles • 



tin e classic d- initiation,, par >=ce^e les ptoto-xnxt^eurs 
55 an presenoe da lo-nlSre, las caBposas «aalqnas, las 

£drope*o^ea organic (pera^da da,ban,o y la, ^oparo^de 
de cine) at laa paraulf at6a ■ alaali-ns , seule ou assies aree 
c^r^ivataura, lea amines tertiatoea (diuetaylpaxatol.nd.ne. 
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triethanolamine) , les sels organiques et les complexes des 
metaux de transition (octoate de cobalt (II), acetylacetonate 
de fer (III)), les sulfites, thiosulfates et metabi sulfites 

aloalins, etc. ~~ 

Les emulsifiants utilises sont naturellement ceux de 

bas HLB (degre d'equilibre hydrophile , lipophile - Hydrophilic 

lipophilic balance), de preference les esters gras de sorbitanne, 

par exemple le monooleate de sorbitanne. 

Les exemples suivants sont donnes a titre explicatif 

et nullement limitatif de 1' invention. 

EXEMPLE 1 - Copolymere AAM/CMA - 80/20 

On charge dans un reacteur une solution de 4,29 kg 
de monooleate de sorbitanne dans 409 kg de cyclohexane puis, 
apres purge de l'air, on coule sous azote, en agitant, une 
solution aqueuse de 127,4 kg d'acrylamide et 86, 8" kg de CMA 
(aery late de dimethylaminoethyle quaternise avec du chlorure 
de methyle), a 20°C, amenee a pH 5 avec de l'ammoniaque 20 #, 
de fa<?on a former une emulsion. Apres purge de l'air par pas- 
sage d' azote, on chauffe a 30°0 et introduit un melange d'ini- 
tiateursconstitue de 91,8 g d'hydroperoxyde de cumene 70 % 
dans 2.1 de cyclohexane et 406,5 g d' acetylacetonate de fer 
dans 6 1 d' acetone.; on chauffe lentement jusqu'a initiation 
de la polymerisation puis on laisse la reaction se poursuivre 
dusqu'a ebullition a reflux. Vers 45 °C on introduit une solu- 
tion de 6,43 kg de monooleate de sorbitanne dans 5 kg de cyclo- 
hexane. On maintient 1 heure a la temperature d' ebullition 
puis on entraine l'eau par distillation azeotropique. Lorsque 
la teneur en eau du solide est voisine de 10 on refroidit, 
essore, termine le sechage en lit fluidise a 75 °C, tamise et 
broie ; on obtient ainsi un produit de granulometrie inferieure 
a 1 mm, a 96 % d'extrait sec. La solution a 1 % dans l'eau a 
une viscosite de 3000 cp, mesur6e a 20°C au viscometre de 

BROOKFIELD RVT. 

La viscosite intrinseque J a 30°C dans une solu- 
tion molaire de NaCl est de 7,2 et la cationicite mesur6e est 
de 2,0, soit. 96 % de la cationicite theorique-. 
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EXEMPLE 2 - Oopolymere AAM/CMA - 88/12 

On charge dans un reacteur une solution de. 3,61 kg 
de monooleate de sorbitanne dans 467 kg -de cyciohexane; apres 
avoir purge l'air et mis sous azote, on. coule une solution 
amenee a pH 4,4 de 131,3 kg d'acrylamide. et 48,76 kg de CM 
dans 220 kg d'eau demineralisee. On porte a 3Q°C puis intro- 
duit un' melange de 77,1 kg d'hydroperoxyde de cumene a 70 % 
dans 2 1 de cyciohexane et 341,6 g d'acetylacetonate de Fe III 
dans 6 1 d'acetone. On chauf fe lentement. et on arrete le chauf- 
fage des que la polymerisation est initiee puis on laisse 
monter la temperature. A 60°C on introduit 5,42 kg de mono- 
oleate de sorbitanne dans 5 kg de cyclohexane. Apres ebulli- 
tion a reflux, on maintieht pendant 1 heure a 70°C - 72°C puis 
on deshydrate par distillation azeotropique en ajoutant du 
cyclohexane de facon a maintenir un volume suff isant dans le 
reacteur. On arrete la distillation lorsqu'on a elimme envi- 
ron 188 kg d'eau, c'est-a-dire lorsque le c.opolymere contient 

• encore environ 15 d'eau. ■ / 
On refroidit, essore, seche en lit fluidise a 75 C, 

tamise et broie. Le produit obtenu a une granulomere infe- 

• rieu re a 1 mm- ; son extrait sec est de 97 #• I* visco " t " £ 
la solution a 1 % dans 1'eau distillee est de 2000 cp a 20 0. 

La viscosite intrinslque [<Y? ] a ,30°C dans une solu- 

• tion de NaCI molaire est de 7,6 et la cationicite mesuree est 
25 de 1,5, soit 107 # de la theorie. 

E XEMPLE 3 - Copolymers AAM/CMA - 70/3© et 50/50 

. En utilisant le meme mode operatoire qu'a 1'Exemple 1 

on prepare des copolymers contenant respectivement 30 et 50 % 
de CMA en proportions molaires. 
30 M produits obtenus presentent les caracteristiques 

suivantes : 

Oopolymere AAM/CMA - 70/30 

Viscosite de la solution .a 1 * a 20»C : 2900 cp 

Oopolymere AAM/CMA - 50/50 . 
35 Viscosite de la solution a 1 <f> a 20°C : 3300 cp 

' (viscosites intrinseques [^]^6) 



20 
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EXEMPLE 4 - Copolymeres AAM/CHA 

' On effeotue selon le mode operatoire de l'Exemple 1 
des copolymerisations avec des melanges acrylamides/acrylate 
de dimethylaminoethyle salif ie par HC1 (CHA) ; on obtient selon 
les proportions molaires.de CHA les produits suivants : 

Copolymeres Viscosite Cationicite *_ de la catio- 

AAM/CHA a 20°C de mesuree nicxte theo- L 7 J 

"*"'*' " la solution rl <3 ue 
ise 



1C 80/20 3750 cp 2,1 97,2 # .) 

70/30 3750 cp - 2,75 94,8 % ) >6 

50/50 3650 cp 3,8 95 # ) 

EXEMPLE 5 - Copolymeres AAM/CMA et AAM/CMM - 80/20 

A une solution de 22 g de monooleate de sorbitanne 
15 dans 820 g de cycldhexane on ajoute sous azote et en agitant 
une solution de 255 S d'acrylamide et 174 g de CMA. Apres 
passage d> azote pendant 30 minutes on introduit a 30°C, 184 mg 
d'hydroperoxyde de cumene a 70 % et 313 mg d' acetylacetoaate 
de fer III dissous dans 5 ml d' acetone. Apres quelques minutes 
20 la temperature monte ausqu'a 70°C. On maintient 1 heure a cette 
temperature puis on elimine l'eau par distillation azeotro- 
pique. Lorsqu'on a recueilli 480 g d'eau on separe par filtra- 
tion et-seche pendant 30 minutes par air pulse a 80°C, puis 
on broie et tamise le produit obtenu. La viscosite de la solu- 
• 25 tion de ce produit a 1 % est de 3750 cp a 20°C ; [i^] >6. 

La cationicite. mesuree est de 2 meq/g, soit 96 # de 
la cationicite theorique. 

Le temps de sedimentation .moitie pour des boues 
d'Acheres a 8 g/1 contenant 2 kg/t du produit est de 45 se- 
30 condes. 

On effeotue un essai dans les memes conditions avec 
les memes proportions molaires de monomeres, en remplagant 
le CMA par du CMM, soit 248 g d'acrylamide et 181 g de CMM. 

La viscosite a 20°C de la solution a 1 % dans l'eau 
35 du produit obtenu est de 65O cp, la cationicite mesuree de 
1,3 meq/g, soit 64 % de la cationicite theorique. Le temps de 
decantation moitie pour des boues d'Acheres a 8 g/1 contenant 
2 kg/t du produit est de 4 minutes 30. 
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En remplacant 1 • acrylate par • ie metbacrylate on ob- 
tient done une . viscosite et .ne cationi.i^ plus fables et 
un temps de decantation moitie beaucoup plus long. 
HBO* _ sol , tion ^ , li5 6 ^;,onool^e de sorbite 
dans 1060 g d«un melange bydr6carbur.es ramxfxes de a C 12 

X* sous a Z ote,;on a^,^^^, 
, Q ff fliacrYlamide et 116 g de CMA- dans B - v 
de 313 S d acryx mo iairede monomere cationique). 

tier est initio et en. laiaee .enter la temperature »«.'• 
7^0 on"ai„tient er.uite ene . neere ... eette temperature 

»\— » "S ^S ^ tiltre! seeae • 
de copolymere en agxtant avec \ 
•• i hMire a 80°0> broie et tamise. • . • ;■. 

£ oalionicite.mesure, du.produi.t obtex^ est de 
, , ~> , a «nit 114 # de la cationioitl. theorique . 
20 meq/S on effete copolymerisation dans les m^es con- 

- «L 252 * d'acrylamide.et 177 S de MSM (soxt 
ditions, maxs avec 252 g a aery . - a cationi- 

15 # de monomere cationique) . Ie ^^^^^ ^.^ 

Z ILuree de 0,9 meq/g (62 # de la cationxcxte tbeorxque) . 
cxte mesuree de 0 9 Jg^^^* da ns les .ernes 

25 ... > p P83 * d'acrylamide at 146 g de CMM (soxt 15 # 

' * 0 rv Q meo/e (55 # de la tbeorxe; . 
cite mesuree de 0,9 meq/g y» . m A th acrylates ont 

Bone les copolymers a 15 # de metnacryxcn.e 

II v a de ■ soi ooe Vlnveatiea n'a ete .decrite lu'a 
ti tre pureLnt explieatif /unlle.ent ai.it.tlf;, et Que teute 

dications oi-apres. 7 ' . - 
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BKVENDIGATIONS 
1. Polyelectrolytes cationiques en poudre solubles 
dans l'eau, caracterises par le fait qu'ils sent const! tues 
par des copolymeres d' acrylamide et d'acrylate de dimethyl- 
5 aminoethyle quaternise ou salifie contenant en proportions 
molaires 10 a 50 * de motifs cationiques repartis reguliere- 
ment le long des chaines de copolymeres, qu'ils ont une vis- 
cosite intrinseque superieure a 6 et une cationicite mesuree 
superieure a 90 <f> de la cationicite theorique. 
10 " 2. Polyelectrolytes cationiques selon la revendica- 

tion 1, caracterises par le fait que l'acrylate de dimethyl- 
aminoethyle est quaternise par du sulfate de dimethyle ou du 

chlorure de methyle. 

3. Polyelectrolytes cationiques selon la revendica- 
15 tion 1, caracterises par le fait que l'acrylate de dimethyl- - 

• aminoethyle est salifie par l'acide chlorhydrique . 

4. ' Precede de fabrication des polyelectrolytes catio- 
• niques en poudre selon l'une quelconque des revendications 

1 a 5, caracterise par le fait que l'on copolymerise l'acryl- 
20 amide avec l'acrylate de dimethylaminoethyle quaternise ou 
salifie en phase inversee, eau *ans l'huile, a pH compris 
entre 3 et 6 et en presence d'un solvant organique non mxsd- 
ble a l'eau et d'un initiateur, et que l'on deshydrate a tem- 
perature inferieure a. 80°C. ^ 
25 5. Precede selon la revendication 4, caracterise par 

le fait que la copolymerisation a lieu a pH compris entre 4,5 

8 " °* 6. Precede selon les revendications 4 et 5, caracte- 
rise par le fait que la phase huile est constitute par un 
30 hydrocarbure aliphatique ou cyclanique. 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise par 
- le fait que la phase huile est constitute par de l'heptane ou 

du cyclohexane. 

8. Procede selon les revendications 6 ou 7, caracte- 
35 rise par le fait que la deshydratation est effectuee par dis- 

• tillation azeotropique de l'eau jusqu'a une teneur en eau du 
copolymers qui ne soit pas inferieure a 10 # et que le sechage 
est terming en lit fluidise a temperature inferieure a 75 °0- 
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9. Application. des polyelectrolytes cationiques en 
poudre selon I'une quelconque. des revindications 1 a 3, carac- 
terisee par le fait que lesdits polyelectrolytes sont . utilises 
pour la floculation des boues urbaines. - . 

10, Application des polyelectrolytes cationiques 
selon la revendication 9, caracterisee par le fait que les- 
dits polyelectrolytes sont utilises a la dose de 1 a 5 kg par 
tonne de. boues seches* ■ - - • - 




